PROCESO DEL MANTENIMIENTO CENTRADO EN CONFIABILIDAD - RCM
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MODOS DE FALLA ISO 14

224

Alarma Alto

Falla en salida de frecuencia

Opera cuando no se necesita

Alarma Bajo

Falla en salida de voltaje

Otros

Alarma espoéradica

Falla por aislamiento

Para por rotura

Bloqueo de linea

Falla por capacidad

Paro subsistema

Deficiencia estructural

Falla por descensamble

Problemas menores

Demora al operar Falla por deterioracion Ruido
Desconocido Fuga en posicion cerrado Sabotaje
Desviacion de algun parametro  |Fuga externa Salida Alta
Disparo (Trip) Fuga interna Salida baja

Falla al abrir

Insuficiente transferencia de calor

Salida muy baja

Falla al cerrar

Lectura anormal de parametros

Salida por sefial alta

Falla al sincronizar

Lectura fuera de rango desconocidad

Salida por sefial baja

Falla cuando se necesita

No arranca

Se apaga intempestivamente

Falla de ruptura del cuerpo

No para

Sobrecalentamiento

Falla de vacio

Obstruccion de material

Vibracion

Falla en lubricacion

Objeto estrafo

| Determinacion de los Factores de Riesgo | Mecanicas Electricas Instrumentacion
Fugas Corto circuito Control
- Desalineamiento Circuito abierto No senal alarma
Hacer Recomendaciones - - - - -
Deformacion Sin Energia/Voltaje Desajustado
| Soltura Falla Tierra Software
| Implementar Recomendaciones | Pegado Sabotaje Falla comun
* Cavitacion Falla Aislamiento Alarma Incorrecta
| Medicion de RCM, Analisis de Exitos | Materia Influencia Externa Miscelaneos
Corrosion Blogueado Miscelaneos
H 1A - H H H Erosion Taponado Desconocido
Aplicacidon de las tacticas de mantenimiento Dooqaeie bonaco
< Fractura
CURVA DE LA BANERA Fatiga
e THTUB had ;
BA CURVE Sobrecalentamiento
B<1 B=1 B>1 Quemado
- Matriz de Criticidad
TENIMIENTO PROACTIVO O DETECTIVO PDM CBM r' cosTo SERDIDA Probabilidad de Falla
Codigo SEGURIDAD MEDIO REPARACIO | PRODUCCIO | Todos los Entre 1 Entre1y3 | Entre3y6 Entre 6 Entre 1y 3 o
= / 9% | PERSONAL | AMBIENTAL N - dias semanay 1 mes meses mesesy 1 afio. > 3anos
= RCA Extrema | Muy Alto Alto Moderado Bajo Muy bajo | Remoto
= TPM A Fatalidad | M98 EXeNsa |, g 000 usg| > 10% 6 5 4
Q — L) ! (> 100 bl) . Prod. Diaria
&': Confiabilidad R (t) =€ g Incapacidad Fuga Mayor 25.001 & 7-10%
§ B paT'g::: © | (10-100bl) |50.000 US$ | Prod. Diaria 5 4 3
Accidente Fuga 10.001 a 3-7%
C C"p”e:'dei?j‘op" 'Oca'l'éalj? (-1 25000 USS$ | Prod. Diaria 4 3 2
WEAROUT Tratamiento | Fuga Menor 1.001 a 1-3% 2 1
D Medico (0,1-1bl) 10.000 US$ | Prod. Diaria 3
MORTALIDAD PALEAS ROR TIEMPO Primeros Fuga leve < 1%
3
INFANTIL DESGASTE M Ausxilios (<01bly |<2000 USS| ooy biaria 2 1 1
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PROCESO DEL MANTENIMIENTO CENTRADO EN CONFIABILIDAD - RCM

A
SELECC'ON DE LAS Si NO aplica una de estas 4 categorias: - - . .
TAREAS 1. Con una tarea simple es posible mantener la Tlempos optlmos para mantenlmlento
confiabilidad del equipo. N
2. El Equipo puede llevar a la falla a otros equipos TIpO de Tarea R Ln R Formula
externos, en un efecto cascada. Frec inspeccion TPM 99% =2*(1-R)*MTBF
E:illlutr‘; N <b DGR Ml el el un R Prueba funcional 85% 85% 0.16 = MTBF * 0.16
a un proceso secundario. - "
4. El Equipo produce una alta consecuencia en Inspeccmn CBM 80% 80% 0.22 = MTBF 0.22
Hacer Mtto sl ety el Sl Prueba funcional 72% 72% 0.33 | = MTBF * 0.32
Menor I Si aplica alguna categori: Realizar un mantenimiento I Inspeccion CBM 60% 60% 0.51 = MTBF * 0.51
I — r—— ! Prueba funcional 55% 55% 0.60 | = MTBF * 0.59
— — Mantto Preventivo 50% | 50% 0.69 | = MTBF * 0.69
Mtto RCM Mantenimiento Preventivo y/o Predictivo I t t Yii
oty -(5)
1. Inspeccién operativa TPM Aplicar FFI = 2*(1-R)*MTBF R (t) = e MTBF = — e (=41) R (t) =e Z

2. Mantenimiento Predictivo PdM Aplicar CBM = 0.22*MTBF
3. Mantenimiento Preventivo: Aplicar PM
a. Prueba o Test Funcional y No Intrusivo = 0.16*MTBF Exponencial WEIBULL

b. Tarea Intrusiva, basada en el Tiempo = 0.69*"MTBF
4. Mantenimiento por Oportunidad: RCFA

Tecnologias Predictivas e Inspecciones

¥ 0 2 g |
s | & 8 s | g
I - : . < =z
I Rediseno: Modelamiento, Redundancia, nuevas tecnologias I 5 " § § % = ” z " § 2 =
S 12 ne 2 2 < @ < < <2 Q &
P ] < @ X T ] Z=3 o = %o = % =)
GERARQUIA DE LAS TAREAS RECOMENDADAS . oai = = e | 28 2 23 B 2 |5 i ER | 2 g
L . ) N e ecnologia o = 5 2| = =
1. Inspeccién Operativa TPM: Registro del proceso, limpieza, lubricacion, ajustesa, — gb = é 2@;“ o@o = E@;L = I B e B =
Andlisis de Vibraciones
reemplazos
R h N R Anali de Aceit
Inspecciones de maotores, subestaciones, baterias, hombas, tuercas v tornillos, nafists de Acettes @ @ e e @
2. Mantenimiento Predictivo PDM - CBM: (OETED CESESRPEETES || @& @ @ @
- Lo - N . . - Analisis t Lt
vikiracion, termaografia, Ultrasonido, 2nalisis de aceites, Flowscaner, &nalisis Tt i @ @ @ @
CDI’I’iEI"ItES, Megger Monitoreo desempeiio @ @ @ @ @ @
3. Preventiva NO Intrusiva: Detector ruido ultrasonido @ @ @ @ @ @ @ @
Cambio de aceite, boroscopio, etc. e @ @ @
4, Tareas que son Operativas funcionales:
) . - . Termografia @ @ @ @ @ @ @ @ @ @
Pruebas fundonales equipos periédicas, stanby, lavado, emergencda, e [ Ges e
5. Tareas Funcionales de Mantenimiento: (Espesores) e e @
Pruehas de protecdones, calibradones, detecciones, prusba PS5, s en linea, Ireppeeelle) U] @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @
5. Preventivo Intrusivo: Resistencia de aislamiento @ @ @ @
Mantenimienta transfarmadores, motores, bombas, instrumentas, UPS, ete. foaior © Scne @e corriente @
7. Mantenimiento de Tiempo Directo Intrusivo: Analisis circuito motor @ @ @
Botton, Top overhaul, Combustion, Hot gas, Mayor inspection, e @ @ @
8 Rf-!-anJSEI'Il] X . . Monitoreo electrico @ @
Disefiar nuevamente el sistema o subsistema o compra de otro equipo.
Flowscanner @
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\ 9. RunTo Failure RTF: Equipo a la falla




